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DESARROLLO DEL PROYECTO Y CONSTRUCCION

1.1 INTRODUCCION

Este capitulo establece los requisitos y obligaciones de los proyectistas y
constructores , asi como los lineamientos generales a seguir para la elaboracion de
los proyectos y construccion de instalaciones Hidraulica, Sanitaria y Especiales.

1.2 OBJETIVO
Que los proyectos de instalaciones sean ejecutados lo mas uniforme posible y
apegados a las normas de disefio vigentes.

1.3 CAMPO DE APLICACION
En todos los inmuebles que se construyen, remodelan o amplian.

1.4 ALCANCE DEL PROYECTO

El alcance comprende:

1.- Elaboracién en computadora e impresos en papel Bond de cada uno de los
conceptos siguientes:

* Proyecto en planta e isométrico de las instalaciones hidraulicas, sanitarias, gas y red
contra incendio que se requieran en cada una de las plantas arquitecténicas.

* Proyecto en planta e isométrico de los equipos e instalaciones en casa de maquinas.
* Proyecto en planta de todas las redes exteriores con detalles de cisterna y tanques
de almacenamiento para agua caliente y combustibles.

* Planos complementarios y de detalle.

2.- Elaboracion en el programa de computo, las Memorias Descriptiva y de

Célculo y de las Especificaciones de Equipos.

1.5 CONTENIDO DE LOS PLANOS
1.5.1 DEL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS

En Planta

Las instalaciones se representaran sobre las plantas arquitectonicas completamente
amuebladas escala 1:50 y se entregaran impresos en papel Bond y por separado, un
juego para el proyecto de las instalaciones hidraulicas, otro para el de las instalaciones
sanitarias, otro para el de la red contra incendio y otro para el de las instalaciones de
gas L. P. o de gas natural.

En los casos de locales especiales donde se requiera guia mecanica, tales como
lavanderias, cocinas, barras de restaurantes, camaras de congelacion y refrigeracion
las instalaciones se proyectaran sobre esas guias mecanicas y NO sobre las plantas
arquitectdnicas.

En cada planta se representaran las tuberias de las instalaciones que intervengan,
pudiendo ser una o todas de las siguientes:

* Instalaciones Hidraulicas. Agua fria, agua fria tratada, proteccion contra incendio,
agua caliente, retorno de agua caliente, vapor(es), retorno(s) de condensados y
retorno de condensado bombeado.

* Instalaciones Sanitarias. Desaglies de aguas negras, desaglies de aguas claras
cuando éstas vayan separadas de las aguas negras para ser reusadas, ventilacion y
desaglies de aguas pluviales.

* Instalaciones de Gas L. P. o de Gas Natural. En estos casos, o esgas L. P.oes
gas natural.
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En Isométrico

Se elaboraran planos en isométrico correspondientes a los planos de los proyectos en

planta, tanto para las instalaciones hidraulicas como para las instalaciones sanitarias y
para las instalaciones de gas L. P. o de gas natural, dibujandose por cuerpos
completos o por secciones, dependiendo del tamafio del inmueble y de la
configuracion de las instalaciones.

En el caso de columnas que den servicio a varios pisos tipo, bastara con que
aparezcan los ramales del piso mas elevado y para los demas pisos solamente las
columnas con sus conexiones y ramales del piso mas elevado y para los demas pisos
solamente las columnas con sus conexiones y didmetros.

1.5.2 DEL EXTERIOR DE LOS EDIFICIOS

Estos planos se elaboraran sobre la planta arquitecténica del conjunto.

Instalaciones Hidraulicas

Este debera contener todas las lineas de alimentaciones, la red de riego, las cisternas,
y su linea de llenado, los tanques de combustibles y sus tuberias, asi como la linea a
la toma siamesa.

Cuando por la magnitud del conjunto se tenga que hacer por separado un plano de la
red de riego, éste se denominara con el nombre de: "Red de riego"

Instalaciones Sanitarias

Este plano debera contener las redes generales de albafiales, indicando la longitud,
pendiente y diametro de cada tramo; cotas de arrastre y de brocal de cada registro o
pozo de visita, asi como la localizacion y cotas de conexién con la red municipal
También mostrara las salidas de los edificios de las aguas negras, aguas pluviales y
aguas claras cuando éstas vayan a planta de tratamiento.

Cuando se requiera fosa séptica, ésta se mostrara con todos los detalles que se
necesiten para la elaboracion de su plano estructural.

Cuando se requiera planta de tratamiento, pozos de absorcién o campo de oxidacion e
infiltracién, estos elementos se indicaran en el plano y seran disefiados por el
especialista correspondiente.

1.5.3 DE CASA DE MAQUINAS

Instalaciones Hidraulicas en Planta

Mostrara todos los equipos que se hayan considerado que van dentro del local, las
tuberias de interconexion entre ellos y las tuberias que salen de ellas y se imprimira a
escala 1:25. Todos los equipos se numeraran y en el mismo plano se mostrara una
lista de esos equipos y sus capacidades.

Instalaciones Hidraulicas en Isométrico

Ademas de mostrar los equipos y las tuberias, mostrara las caracteristicas y detalles
de instalacién de accesorios, valvulas termostaticas, valvulas reductoras de presion,
succiones de bombas, cabezales, trampas de vapor, valvulas de seguridad,
ventilaciones, escapes, soportes, etcétera y se imprimira a escala 1:25.

Instalaciones Sanitarias
Este plano mostrara los equipos, drenajes, trincheras, carcamos, rejillas, trayectoria y
dimensiones de los equipos que las requieran y se imprimira a escala 1:25.

1.5.4 DE DETALLE
Cuando se requieran hacer detalles de equipos, instalaciones o ambos, para lograr
una correcta interpretacion y no se puedan hacer en el mismo plano, ya sea por la



9 de julio de 2007

escala de éste, o por estar saturado de dibujo se elaborardn uno o mas planos,
mostrando esos detalle.

1.6 TRAZO DE LAS REDES DE TUBERIAS
1.6.1 PARA TODAS LAS INSTALACIONES

En general: para el trazo de la configuracion geométrica, de las redes generales asi
como de los ramales secundarios, se deberan seguir dentro de lo posible las
indicaciones siguientes:

* Deben ir por circulaciones del edificio para facilitar los trabajos de mantenimiento y
posibles ampliaciones, remodelaciones, o ambas.

* No pasarlas sobre equipos eléctricos ni por lugares que puedan ser peligrosos para
los operarios al hacer trabajos de mantenimiento, o por posibles fugas.

* Las tuberias verticales deberan proyectarse por los ductos determinados con el
arquitecto y con los proyectistas de otras instalaciones, y evitar los cambios de
direccién innecesarios.

* Las trayectorias deberan ser paralelas a los ejes principales de la estructura.

1.6.2 INSTALACIONES HIDRAULICAS
1.6.2.1 LOCALIZACION DE LAS TUBERIAS HORIZONTALES POR NIVELES

En edificios con s6tano

* Si abajo de la planta baja existe una planta de sétano, las lineas principales que
alimentan a esos pisos seran comunes para ambos pisos y van entre el plafond del
sétano y la losa de planta baja, mostrandose en el plano del sétano con las
indicaciones de "Tuberias por plafond" y ya no se muestra ninguna tuberia principal
en el plano de planta baja.

Los ramales que alimentan al s6tano bajan a este piso para después alimentar a los
muebles y estos ramales también se dibujan en el plano de sétano.

Los ramales que alimentan la planta baja van también por el plafond del s6tano y
solamente suben a la planta baja y atraviesan la losa de este piso; los ramales
individuales a los muebles, se dibujan en el plano de planta baja.

* En caso de que existan pisos arriba de la planta baja, las lineas generales como los
ramales que dan servicio a cada uno de esos pisos se localizan entre el plafond del
piso inferior y la losa del piso que se proyecta, dibujandose en su piso.

En edificios sin s6tano

* Si el edificio no tiene sétano, las redes principales que alimentan a la planta baja, o a
la planta baja y al primer piso en caso de existir éste, en cuyo caso son comunes para
ambos pisos, van entre el plafond de la planta baja y la losa de la azotea o la losa del
primer piso, dibujandose en el plano de la planta baja con la indicacion de "Tuberias
por plafond", y ya no se muestra ninguna linea principal en el plano del primer piso.
Los ramales que alimentan a la planta baja, descienden al piso para después derivarse
a los muebles; estos ramales también se dibujan en el plano de planta baja.

Los ramales que alimentan al primer piso van por el plafond de planta baja y
solamente suben a primer piso, atravesando la losa de este piso, los ramales a los
muebles se dibujan en el plano del primer piso.

* En caso de que existan pisos arriba del primer piso, tanto las lineas generales como
los ramales que dan servicio a cada uno de esos pisos se localizan entre el plafond del
piso inferior y la losa del piso que se proyecta, dibujandose en su piso.

Para evitar interferencias en el cruce de tuberias, las que van en un sentido deben
proyectarse en un plano superior o inferior a las que van en otro sentido, y la conexién
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de unas con otras debera hacerse con una "T" con la boca hacia arriba o hacia abajo,
de acuerdo con el plano en que se localicen.

1.6.2.2 ANGULO DE CONEXION ENTRE TUBERIAS

Las tuberias, tanto horizontales como verticales, deberan conectarse formando
angulos rectos entre si, excepto cuando se conecten 2 tuberias de retorno con el flujo
en sentido opuesto, una de ellas se conectara a 45°.

1.6.2.3 AGRUPAMIENTO DE TUBERIAS

Cuando se proyecten dos o0 mas tuberias con la misma trayectoria deberan
proyectarse agrupadas, paralelas y en un mismo plano formando una "cama". La
separacion entre las tuberias esta limitada por la facilidad para ejecutar la colocacion
del aislamiento térmico, pintura y trabajos de mantenimiento en los cuales se requiere
espacio para uso de herramientas y movimientos del operario.

Dentro de lo posible, cuando se tengan "camas de tuberias", se tratara de que las
tuberias vayan en el orden siguiente:

Proteccion contra incendio

Agua fria tratada

Agua fria

Agua caliente a 60 oC

Retorno de agua caliente de 60 oC

Agua caliente a 80 oC

Retorno de agua caliente de 80 oC

Retorno de vapor de baja presion

Vapor de baja presion

Retorno de vapor de presion media

Vapor de presion media

Retorno de vapor de alta presion

Vapor de alta presion

Retorno de condensado bombeado

Este orden es considerando que la linea de proteccion contra incendio es la que va
mas cercana al muro del pasillo en que se proyectan.

1.6.2.4 SOPORTES

Todas las tuberias que no estén enterradas deberan ser soportadas de acuerdo a las
tablas que se indican mas adelante.

En los planos de plantas se indicaran las localizaciones de los soportes para las
tuberias horizontales.

1.6.2.5 VALVULAS DE SECCIONAMIENTO

Para control y flexibilidad de las instalaciones se pondran valvulas de seccionamiento
de acuerdo con las indicaciones siguientes:

* Por cuerpos. En los ramales principales para aislar cada cuerpo, colocandolas de
modo que al aislar un cuerpo no se afecte el funcionamiento de los demas, y tan cerca
como sea posible de la conexién con la linea principal.

* Por columnas. En la base de cada columna.

* Por piso. En cada piso y contigua a la derivacion de la columna, para poder aislar la
zona del piso a la que dé servicio la columna.

a la que dé servicio la columna.
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* Por zonas. En cada piso, para poder aislar zonas parciales sin que se afecte el
funcionamiento del resto del piso.

1.6.2.6 LINEAS DE RETORNO DE AGUA CALIENTE

Se proyectaran lineas de retorno a partir de los puntos siguientes de la red de
distribucién de agua caliente:

* Lineas generales. En los extremos de las lineas.

* Ramales. Si el ramal. ya sea vertical, horizontal o vertical y horizontal, excede de 15
metros de longitud desde su conexidn con una linea con recirculacion hasta la valvula
de seccionamiento mas alejada, la linea de retorno se originara antes de esa valvula.

1.6.2.7 LINEAS DE RETORNO DE CONDENSADO

Se proyectaran tantas lineas de retorno de condensado como presiones de vapor se
estén manejando. Las lineas de vapor de presion intermedia tendran su linea de
retorno de intermedia y las de vapor de baja tendran su linea de retorno.

Para el trazo de las lineas de retorno de condensado es indispensable estudiar y
definir donde se instalaran trampas de vapor, para lo cual a continuacién se dan
criterios generales de localizacion de trampas de trampas

* En las lineas generales de distribucion de vapor, aproximadamente a cada 30 6 40
metros y en los extremos de ellas.

* En los extremos de los ramales, cuando exceden de 10 metros.

* En todos los puntos donde la linea de vapor cambia de horizontal a vertical hacia
arriba por pequefio que sea este cambio de direccidn.

* En todos los equipos con circuito cerrado, como es el caso de tdbmbolas mangles,
marmitas, intercambiadores de calor, etcétera.

1.6.3 TRAZO DE REDES DE DESAGUE Y DE VENTILACION

Las tuberias horizontales para desagiie o van enterradas o van por el espacio entre el
plafond del piso inferior y la losa del piso al que dan servicio. Las tuberias horizontales
para ventilacion van siempre entre el espacio del plafond del piso al que le dan servicio
y la losa del piso superior.

1.6.3.1 ANGULO DE CONEXION ENTRE TUBERIAS

Las tuberias horizontales de desagiies deberan proyectarse incidiendo en un angulo
de 450 al conectarse los ramales con los troncales y éstas con las principales. La
conexién a 450 no indica que

la trayectoria de las tuberias se haga en dicho angulo desde su origen hasta su
conexién; éstas deben tener una trayectoria paralela a los ejes principales de la
estructura y Gnicamente la conexién

La conexidn de tuberias de desagtie horizontales que se conecten a bajadas, sean de
aguas negras o de aguas pluviales, se hara por medio de una "Ye" y un codo de 450.
No se deberan usar "Tees" sanitarias para estas conexiones.

En el caso de las tuberias de ventilacion, el angulo de conexion siempre sera de 900.

1.6.3.2 CAMBIOS DE DIRECCION

Cuando el cambio de direccién de los desagiies sea de horizontal a vertical sin que se
conecten a bajadas, podran utilizarse conexiones en angulo recto.

En el caso de las bajadas de aguas negras y de aguas pluviales, el cambio de
direccién de vertical a horizontal se hara con 2 codos de 450.
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El cambio de direccién de vertical a horizontal de los desaglies de muebles y
coladeras se hara con conexiones a 900.

1.6.3.3 PENDIENTE

Para establecer hasta donde se pueden desarrollar las trayectorias de las tuberias
horizontales de desagiies entre plafond y losa, se debera considerar que las tuberias
de diametro de 75 mm y menor tienen una pendiente del 2%, y que las de diametro de
100 mm o mayor deben tener menor tienen una pendiente del 2%, y que las de
diametro de 100 mm o mayor deben tener pendiente del 1.5% como minimo.

1.6.3.4 COLUMNAS DE VENTILACION

Cuando una bajada de aguas negras da servicio a mas de dos pisos, se debera
proyectar también una columna de ventilacién, la cual debe conectarse a 450 a la
bajada en su base, 0 a no mas de 90 centimetros de altura.

1.7 MEMORIAS TECNICAS

Como parte integrante del proyecto se elaboraran las memorias técnicas siguientes:

1.7.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

Aqui se indicaran los criterios generales empleados en la solucion de las instalaciones
proyectadas y se incluira también una descripcidn técnica de las instalaciones.

1.7.2 MEMORIA DE CALCULO
Esta memoria contendra los célculos y diagramas de todos los servicios proyectados.
1.8 ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS

El proyectista debera entregar especificaciones de todos los equipos que intervengan
en su proyecto..

Si se requiere especificar algin equipo del que no se disponga de formato, el
proyectista elaborara especificaciones del equipo lo mas explicitas posible, empleando
el criterio de los formatos que para otros equipos se tienen.

1.9 JUNTAS FLEXIBLES
1.9.1 GENERAL

En un sistema cualquiera de tuberia pueden presentarse deformaciones originadas por
alguna o varias de las causas siguientes:

* Alargamiento o contraccién de la tuberia por cambio de temperatura.

* Movimientos diferenciales de las construcciones.

* Mal alineamiento de las tuberias.

Estas deformaciones causan esfuerzos adicionales a las tuberias y, para evitarlos, es
necesario proyectar dispositivos que absorban esas deformaciones. Estas seran juntas
flexibles.

1.9.2 JUNTAS FLEXIBLES

Las juntas flexibles se pueden dividir en: mangueras metalicas y juntas Gibault.
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1.9.2.1 MANGUERAS METALICAS CORRUGADAS

Estos elementos se deben tomar en consideracion para las lineas de agua caliente,
retorno de agua caliente, en las lineas de vapor y retorno de condensados en
diametros de 13 mm o mayores.

Como estas mangueras se instalan con una flecha que en ocasiones puede ser mayor
gue el espacio disponible entre la tuberia y el plafond, para uniformidad de instalacion
todas las mangueras se deberan proyectar, en la medida de lo posible, con la flecha
hacia arriba.

No se pondran mangueras cuando el alargamiento del tramo considerado sea de 2.5
cm. 0 menor.

1.9.2.2 JUNTAS GIBAULT

Las juntas Gibault se podran utilizar en casos especiales, y previa autorizacion del
proyectista, en tuberias interiores de drenaje para pasar por juntas constructivas.

1.9.3 ALARGAMIENTO DE TUBERIAS

Todas las tuberias, independientemente del material de que estén construidas, sufren
variaciones de longitud por cambio de temperatura. Estas variaciones de longitud se
deben tomar en cuenta para la determinaciéon de los lugares en donde se requiera
colocar la manguera que absorba esa variacion, asi como para determinar los lugares
de los soportes rigidos, ya que éstos son los que van a indicar a partir de dénde se
quiere que se mueva longitudinalmente la tuberia.

El alargamiento de tuberias por aumento de temperatura, en temperaturas hasta de
200 °C, puede ser calculado por medio de la TABLA 3.1.

1.9.3.1 SELECCION DE LA TEMPERATURA DE INSTALACION

Las temperaturas de instalacion de acuerdo con el tipo de clima y que se deben
considerar para los proyectos, son: Para el exterior sera la minima promedio y para el
interior la de proyecto. Estos datos deberdn obtenerse del proyectista de Aire
Acondicionado.

En las TABLAS 3.2 y 3.3 se indican los alargamientos de tuberias de cobre y acero
qgue conducen agua caliente, asi como los alargamientos en tuberias de acero y de
fierro negro que conducen vapor, dentro de las condiciones de operacion de esos
fluidos en las instalaciones.

Para propdsitos practicos se recomienda que para las tuberias de retorno de agua
caliente se consideren los mismos alargamientos que para las de agua caliente,
aunque sean ligeramente menores. En el caso del retorno de condensado también se
recomienda que sus alargamientos se consideren iguales a los del vapor, ya que con
esto se toman en cuenta aquellas situaciones ocasionales, pero que realmente se
presentan, en las que la trampa deja pasar vapor a la tuberia de retorno de
condensado.

Los alargamientos indicados para las tuberias que conducen vapor se calcularon con
base en la temperatura del vapor a la presién absoluta al nivel del mar. Para
localidades situadas sobre el nivel del mar los alargamientos son ligeramente
menores, pero la diferencia es tan pequefia que no vale la pena estar haciendo
calculos para cada localidad.

1.9.4 LONGITUDES DE MANGUERAS

Es conveniente tener en cuenta las longitudes de manguera de acuerdo con su
diametro, tanto desde el punto de vista de la instalacion como del almacenaje las
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longitudes que se indican en las TABLAS 3.4 y 3.5, se usan exclusivamente para
absorber movimientos diferenciales entre juntas de construccion o de si se usan para
absorber alargamientos o contracciones por efectos de temperatura.

Los datos de las mangueras indicadas en los cuadros son para mangueras de acero
inoxidable y deben usarse en los proyectos cuando se requiere de estos elementos.

1.10 ESPACIO REQUERIDO POR LAS TUBERIAS

Cuando se proyectan "camas de tuberias" es necesario tomar en cuenta que cada
tuberia ocupa un espacio y, ademas, que entre tubo y tubo debe existir una separacion
adecuada para facilitar los trabajos de instalacién y de reparacién en caso necesario.
En la TABLA 3.6 se indican los espacios totales que se deben considerar para cada
diametro de tubo, tanto para tuberias sin aislamiento como para tuberias con
aislamiento.

1.10.1 TUBERIAS SIN AISLAMIENTO

* Para tubos hasta de 50 mm de diametro el espacio total requerido es el del diametro
exterior del tubo mas 10 centimetros, con objeto de que se tengan 10 centimetros de
separacion entre tubo y tubo.

* Para tubos de 64 mm de diametro y mayores, en que se usan valvulas y accesorios
bridados, el espacio total considerado por tubo es el del diametro de la brida mas 25.4
mm, con objeto de que quede una separacion entre bridas de 25.4 mm.

1.10.2 TUBERIAS CON AISLAMIENTO

* En los didmetros hasta de 50 mm se considerd que hubiera una separacion de 10
centimetros entre aislamientos, por lo que el espacio total por tubo es el del
diametro exterior mas 2 veces el espesor mas 10 centimetros.

* En los diametros de 64 mm y mayores el espacio total requerido por tubo fue el

gue resultara mayor de tener una separacion de 10 centimetros entre aislamientos

o de 25.4 mm entre bridas.

Para la determinacion de los espacios se usaron las medidas del tubo de acero y de
las bridas para una presién de 10.5 Kg/cm2.

1.11 SEPARACION ENTRE SOPORTES

Cuando una tuberia horizontal se soporta en puntos intermedios se origina una flecha
cuyo valor depende del peso de la tuberia, del fluido que conduce, del aislamiento y de
las valvulas, conexiones o accesorios que tenga la linea. Si la tuberia se instala sin
pendiente alguna, se formaran "bolsas" entre los soportes, y si la tuberia conduce
vapor, el condensado puede acumularse en esas "bolsas". Con el objeto de
eliminarlas, la tuberia deberia instalarse con una pendiente descendente de tal forma
que la salida de cada tramo estuviera mas abajo que la flecha maxima que se le
forme.

Como compromiso se ha adoptado la separacion de soportes o largueros que se
muestra en TABLA 3.6, ya que con esas separaciones se obtienen flechas lo
suficientemente pequefias como para que no sean de consecuencias.

Cuando se tengan valvulas o accesorios pesados en las tuberias que originen cargas
concentradas de consideracion, siempre es conveniente la colocaciéon de un soporte
contiguo para absorber esa carga concentrada.
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1.12 PRUEBAS PARA REDES DE AGUA FRIA, CALIENTE, RETORNO DE AGUA
CALIENTE, AGUA HELADA, RETORNO DE AGUA HELADA.

A).- Equipo necesario.

1.- Bomba hidraulica manual.

2.- Vélvula de retencion.

3.- Tuberia flexible.

4.- Tanque de almacenamiento de agua.

B).- Prueba para tuberia de cobre.

La prueba consiste en lo siguiente:
1.- Llenado de la tuberia con agua a baja presién, lo cual tiene por objeto eliminar
lentamente el aire del sistema y detectar las posibles fugas graves de la instalacion.
2.- Aumento de la presién al doble de la presiéon de trabajo pero en ningdn caso a una
presion menor de 8.8Kg/cm? (125Lbs/in?). La duracién minima de la prueba seré de 3
horas y la maxima de 5. Después de realizada la prueba, deberan dejarse cargadas
las tuberias soportando la presion de trabajo hasta la colocacion de muebles y
equipos. Para verificar esto, deberdn permanecer instalados los mandmetros en
lugares de facil observacion.
3.-Las pruebas deberan hacerse por secciones a medida que se vayan terminado
estas y antes de terminar los trabajos relativos a albafiileria, a fin de detectar las
posibles fugas y corregirlas de inmediato.
4.-Los extremos abiertos de los tubos y conexiones deben estar cerrados con tapones.
5.-Se deberan colocar valvulas eliminadoras de aire y otro dispositivo adecuado al
inicio de la prueba con el objeto de que el aire que ocupe la tuberia pueda ser
eliminado para evitar averias en el sistema.
6.-Cuando no existan fugas durante la prueba ni posteriormente a estas, durante el
tiempo que existan cargadas las tuberias y se observe que la presion del mandémetro
desciende, se verificara si este se encuentra en buen estado, o si existen fallas de la
bomba de prueba o de la valvula de retencién. Una vez verificado lo anterior y que se
encuentra en buenas condiciones, se procedera a recorrer nuevamente las lineas
examinando todas las uniones hasta descubrir la fuga en la tuberia.
7.-Se tomara en cuenta la expansion que sufre el agua con el incremente de la
temperatura; por lo tanto, se evitara llevar a cabo la prueba cuando existan cambios
bruscos de temperatura.
8.-Para que proceda la prueba, la tuberia debera estar totalmente soportada y sin
forro.
9.-Aceptacion de la prueba:

a) El corresponsable aprobara los resultados de la prueba y si son satisfactorios

se recibira.

b) debera hacerse un reporte completo de la prueba, con los siguientes datos:

-Situacién y localizacion de la instalacion antes de la prueba.

-Tipo y nimero de pruebas efectuadas.

-Tipo y nimero de fugas (si las hubo).

-Inspeccién.

-Reparacion.

c) Se consignaran estos resultados de las pruebas en el libro de bitacora.
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TEMP. KATERIAL
O ACERO FIERRC COBRE
MEGRD
0 1.08 2049 2.68
5 2.55 287 .78
10 312 3.25 483
15 .68 3.85 547
20 4 25 4.44 8.31
25 4.82 5.04 718
20 5.20 5.84 8.01
a5 .47 §.25 8.85
40 .55 §.85 8.70
45 7.12 T.45 10.55
5 7.7 5.07 1141
55 4.28 543 12.28
&0 d.28 229 1313
g5 S48 281 13.88
70 10.08 10.54 1485
78 10UET 11.15 1571
20 11.27 11.78 16.58
a5 11.87 12.42 i7.45
0 1247 13.05 i8.32
o5 13.08 13.85 18.18
100 13.68 1432 20.08

TEME. WATERIAL
e ACERD | FIERRD | COBRE
NEZRD

100 13,68 14,32 20,08
106 14,30 14.85 2084
14 14,83 15.682 21.82
115 15 .53 16.24 2270
120 18.15 16.88 2358
125 18.74 17.53 2447
130 17.40 18.12 256,38
135 18.03 18.84 26.23
140 18.58 18.60 27.13
145 18,30 2016 2802
150 18,83 20.82 2882
1656 20067 27.482 29.81
160 21.22 2216 30.71
16846 21.88 22.83 31.61
170 22.581 2349 3251
175 23.18 2417 3341
180 2381 24 .84 3431
i85 2447 2548 3522
120 25.12 26.20 36,13
185 2578 26.89 A7.05
200 26.45 27.58 AT .HE

Tabla 3.1 Alargamiento de tuberias por aumento de temperatura (cm/100 metros)

Temperatu
ra

del agua
en

“C

60
70
80

COBRE ACERO
Alargamiento en cm/100 m a partir de
1°PC 20°C| 0°C 10°C 20°C

1022 855 686 690 578
464

1197 1029 860 209 .96
583
1372 1205 10.36| 928 816 7.03

Fresian FIERRO NEGRO ACERO
:“0"“5" Alargamiento en cm/100 m a partir de
Kg/cm2 10°C  20°C 0°C 10°C 20°C
105 | 1492 1374 1256 | 1429 1317 1203
5 1084 1867 1748 | 1902 17.490 16.76
88 2254 2137 2018 | 2162 2049 19.36

Tabla 3.2 Alargamiento de Tuberias de cobrey Tabla 3.3 Alargamiento de Tuberias de fierro negro
acero que conducen agua caliente

y acero que conducen vapor saturado

11
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Diametro de | Longitud de | Radio min. |Alargamiento
de
la manguera | la manguera [ la manguera | max. perm. Flecha
mm cm cm cm cm
13 95.00 20.40 877 28.30
19 110.00 25.40 9.32 32.30
25 120.00 30.48 8.86 34.50
32 145.00 40.64 892 40.70
38 155.00 4572 847 43.00
50 170.00 50.80 9.00 47.00
64 180.00 55.88 853 4910
75 190.00 60.96 8.09 51.40
100 210.00 68.58 8.37 56.50
150 22000 73.66 7.92 58.70

Las mangueras son de acero inoxidable v [as longitudes incluyen las conexiones.

Tabla 3.4 Longitudes de mangueras. Para absorber alargamientos de tuberias o
alargamientos combinados con movimientos diferenciales

DIAMETRO |LONGITUDDE | RADIO MIN. MAXIMO DISTANCIA FLECHA
DE LA DE GIRO DE | MOVIMIENTO DE DE
NOMINAL MANGUERA |LA MANGUERA| DIFERENCIAL | INSTALACION | INSTALACION
mm cm cm cm cm cm
13 50.00 20.40 12.70 42.00 9.00
19 55.00 2540 10.70 47.00 10.00
25 65.00 30.48 12.10 55.00 12.00
32 80.00 40.64 11.40 69.00 14.00
38 90.00 4572 12.80 78.00 15.00
50 95.00 50.80 10.70 83.00 17.00
64 105.00 55.88 12.10 91.00 19.00
75 110.00 60.96 10.00 96.00 20.00
100 125.00 68.58 12.10 109.00 23.00
150 130.00 73.66 10.10 114.00 2400

+ Las mangueras son de acero inoxidable v Ias longitudes indicadas no incluyen

conexionss

+ FEl radio minimo de giro es el dado por el fabricante.

Tabla 3.5 Longitudes de mangueras para absorber exclusivamente movimientos
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le distoncio de instalacicn

. — - — -
|: ginincluir conexiones ]

flecha

L

.,
A

._@..", (] |
o7 sen 455/\\“5{1!(.
g / S| [movimientp

’ ",
o v %\ diferencial }
&
o r

wed - e

soe
7
0
Z sen85° |
DIAMETRO [ESPACIO ESPACIO REQUERIDO DE TUBERIAS | SEFARACICN DIAMETRO
REQUERIDO DE DE exterior  exterior de
MOMINAL  |TUBERIAS SIN CON AISLAMIENTO SOPORTES | del tubo Ia brida
AISLAMIENTO ESPESOR DEL AISLAMIENTO EN mm
pulg  mm mm 19mm 25mm 38mm 50mm metros mm mm
/8" 10 113 14 13
1/2" 13 122 160 173 198 1.5 22 89
34" 19 127 165 178 203 1.8 27 98
1" 25 134 172 185 210 215 34 108
114" 32 142 180 193 218 25 42 117
112" 38 148 186 199 224 275 48 127
2" 50 160 211 236 262 3 60 152
212" 64 203 224 249 275 3.35 73 178
3" 75 216 240 265 291 3.65 89 191
4" 100 254 265 291 316 425 114 229
B" 150 305 319 344 370 52 168 279
8" 200 368 370 395 421 58 219 343
10" 250 432 432 449 475 6.7 273 406
12" 300 508 508 508 526 7 324 483
A LA LONGITUD CALCULADA DEL SOPORTE AUMENTARLE 10 cm EN CADA EXTREMO

Tabla 3.6 Espacios requeridos por las tuberias y separacion entre soportes, individuales
o multiples (largueros).

SOmm S0mm Z3mm I19mm SOmm 50 mm ESPESOR AISLAMIENTO,

130 mm S0mm TSmm 23mm OOmm 73me 150mm 150mm DIAMETRO DE TUBER IA,
Wik RYVA AC RAC AF PCi AH AH

ATo 262 240 |IT2| 234 218 3T0 3To

1
1 ®0®e®s @@, =

L= 2 254 mm

-

L= 2 454 mm L

oA
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1.13 BOMBAS E INSTALACIONES DE BOMBEO.

Las plantas de bombeo tienen como objetivo, dentro del plan de funcionalidad
hidraulica de una conduccién, transferir volimenes de fluido de un determinado punto
a otro para satisfacer ciertas necesidades de utilizacion.

De acuerdo con los requerimientos especificos, las plantas de bombeo se utilizan para
extraer agua de pozos profundos o de carcamos: Las primeras son generalmente para
agua potable o riego y las segundas pueden ser, tanto para agua potable como para
aguas residuales.

Todos los equipos deberan apoyarse en una cimentacion adecuadamente disefiada de
concreto reforzado.

La cimentacién de la bomba y motor debera ser especial, debido a que ésta, debera
poseer en el area de desplante y en forma lateral, entre la placa inferior de concreto y
el elemento que soporta la bomba o el motor, un material que tenga la propiedad de
amortiguar las vibraciones que se producen con el funcionamiento de estos elementos.
Toda la tuberia, del mdultiple de llegada asi como la utilizada para unir los diversos
equipos que conforman el sistema de bombeo y hasta el miltiple de salida, sera de
acero; el resto de la conduccién puede ser de otro tipo de material siempre que cumpla
con los requerimientos de proyecto, en cuanto a resistencia y economia se refiere.

Para definir la carga dinamica que debera vencer la bomba para entregar el gasto de
disefio en el sitio de proyecto, se debe conocer el desnivel existente entre el punto de
inicio del bombeo y el punto de entrega del gasto de proyecto, a este desnivel se
deberan sumar las pérdidas por fricciobn mas las pérdidas secundarias provocadas por
las piezas especiales y los cambios de direccién de la conduccién.

Para efectuar el calculo de las pérdidas por friccién, se recomienda la utilizacion de la
formula de Manning, la cual se enuncia a continuacién:

hf =(vn/ r??)? L

Las perdidas secundarias se deberan calcular para cada pieza especial, cambio de
direccién, reducciones y ampliaciones existentes en la conduccion.
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